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@ Verfahren und Schaltungsanordnung zum Ubertragen eines Icontinuierltchen ATM-Bitstromes. 



@ Der kontinuierliche Bitstrom tritt mit einer gegen- 

uber der fUr Eingange (E1 En) und Ausgange 

(A1,..., An) des ATMNetzes (KE) jeweils festgelegten 
Obertragungsbitrate h5heren Obertragungsbitrate 
auf. Dieser kontinuierliche Bitstrom wird in Signalab- 
schnitte unterteilt, die hinsichtllch Ihrer Bitanzahl zu- 
zuglich einer festgelegten Anzahl von Informations- 
bits der Anzahl der in dem Informationsteil einer 
Nachrichtenzelle als Nutzsignale ubertragbaren Bits 
entspricht. In aufeinanderfolgenden Steuerzyklen 
wird jeweils eine dem Bitratenverhaltnis der betref- 
fenden Ubertragungsbitraten entsprechende Anzahl 
von Signalabschnitten unter AnfOgen einer sich fort- 
laufend verandernden Signalabschnitt-Folgenummer 
jeweils in den Informationsteil einer Nachrichtenzelle 
eingefugt. Die Nachrichtenzetlen werden dann uber 
unterschiedliche Uk>ertragungswege innerhalb des 
ATM-Netzes ubertragen und anschlieBend nach 
MaBgabe der in den Nachrichtenzellen enthaltenen 
Signalabschnitt-Folgenummern wieder zu einem kon- 
tinulerlichen Bitstrom zusammengefiigt 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaftungsanordnung gemMB Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 bzw. des Patentanspruches 4. 

Es ist bereits ein Verfahren zum Weiterleiten 
von auf Zubringerleitungen im Zuge von virtuellen 
Verbindungen nach einem asynchronen Obertra- 
gungsverfahren ubertragenen Nachrichtenzellen, 
die jeweils einen die jeweilige virtuelle Verbindung 
bezeichnenden Zellenkopf aufweisen. Ober eine 
wenigstens zwei redundante Koppelvielfache auf- 
weisende ZellenvermiWungseinrichtung zu mit die- 
ser verbundenen Abnehmerleitungen hin bekannt 
(europaische Patentanmeldung 89 10 3798). Bei 
diesem bekannten Verfahren wird fur jede der auf 
einer der Zubringerleitungen Im Zuge einer virtuel- 
len Verbindung Obertragenen Nachrichtenzellen 
durch Vemnehrfachen eine Nachrichtenzellen-Grup- 
pe mit einer der Anzahl der redundanten Koppel- 
vielfache entsprechenden Anzahl von identischen 
Nachrichtenzellen gebildet. In den Zellenkopf jeder 
der Nachrichtenzellen einer Nachrichtenzellen- 
Gruppe wird dabei eine identische, fOr aufeinander- 
folgende Nachrichtenzellen-Gruppen sich andernde 
Zusatzkennung in Fonm einer fortlaufend vergebe- 
nen Nachrichtenzellen-Folgenummer eingetragen. 
AnschlieBend werden die Nachrichtenzellen einer 
Nachrichtenzellen-Gruppe getrennt Uber die re- 
dundanten Koppelvielfache in Richtung zu der fOr 
die jeweilige virtuelle Verbindung in Frage kom- 
menden Abnehmerleitung hin Qbertragen. Nach ei- 
ner solchen Obertragung Qber die redundanten 
Koppelvielfache wird schlieBlich anhand der den 
Nachrichtenzellen jeweils beigefugten Zusatzken- 
nung lediglich eine der zu einer Nachrichtenzellen- 
Gruppe gehorenden Nachrichtenzellen an die in 
Frage kommende Abnehmerleitung weitergeleitet. 

DarOber hinaus ist bereits ein Verfahren zur 
Vermittlung von Nachrichtenzellen eines einen 
Nachrichtenzellenstrom nach einem asynchronen 
Obertragungsverfahren transportierenden Ubertra- 
gungssystems uber ein mit Moduin aufgebautes 
Koppelfeld vorgeschlagen worden (europSische Pa- 
tentanmeldung 91 10 7434). Die Transportbitrate 
des Obertragungssystems betragt ein Mehrfaches 
der Obertragungsbitrate der Koppelelemente der 
Module. Zu vermittelnde Nachrichtenzellen werden 
dabei auf eine dem Mehrtachen entsprechende An- 
zahl von Koppelfeldeingangen jeweils unter Hinzu- 
fugen von Informationen verteilt. Diese Informatio- 
nen bezeichnen alle diejenige Module, Ober die die 
jeweiligen Nachrichtenzellen zu einem Ausgang 
des Koppelfeldes durchgeschaltet werden sollen. 
Die zu verschiedenen Ausgangen Ubertragenen 
Nachrichtenzellen werden dann wieder zu einem 
Nachrichtenzellenstrom zusammengefaBt. Dabei ist 
u.a. vorgesehen. daB den Nachrichtenzellen vor der 
Durchschaltung durch das Koppelfeld verbindungs- 
indlviduell eine zyklisch fortlaufende Folgenummer 



hinzugefOgt wird, anhand der bei der Zusammen- 
fassung zu dem Nachrichtenzellenstrom die Rei- 
henfolge der Nachrichtenzellen fOr jede Verbindung 
sichergestellt wird. und daB die Nachrichtenzellen 
5 auf die Koppelfeldeingange zyklisch verteilt wer- 
den. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
einen Weg zu zeigen, wie ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung der eir^gangs genannten Art 
10 ausgebildet werden konnen. um mit einem gerin- 
gen Steuerungsaufwand einen kontinuierlichen Bit- 
strom unter Einbeziehung wenigstens einer nach 
einem asynchronen Obertragungsprinzip arbeiten- 
den ATM-Kommunikationseinrichtung Ubertragen 
15 zu konnen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen VerfahrensmerkmaJe 
bzw. durch die im Patentanspruch 4 angegebenen 
schaitungstechnischen Merkmale. 
20 Das Verfahren gemaB der vorliegenden Erfin- 

dung bringt dabei den Vorteil mit sich, daB ein 
kontinuieriicher Bitstrom. d.h. ein beispielsweise 
nach einem synchronen Obertragungsprinzip uber- 
tragener Bitstrom ohne Zellenstnjktur. signalab- 
25 schnittweise in den Informationsteilen von Nach- 
richtenzellen Ober eine Mehrzahl von Eingangen 
der ATM-Kommunikationseinrichtung ubertragen 
wird und dabei fur die RGckgewinnung eines konti- 
nuieriichen Bitstromes erforderiiche Zusatzinforma- 
30 tionen in Form von Signalabschnitt-Folgenummern 
ausschlieBlich in den Informationsteilen von Nach- 
richtenzellen, d.h. in dem eigentlichen Benutzerfeld 
der Nachrichtenzellen, Ubertragen werden. Damit 
weisen Signalabschnitte des kontinuieriichen Bit- 
as stromes enthaltende Nachrichtenzellen hinsichtlich 
ihres jeweiligen Zellenkopfes keine Modifizlerungen 
gegenOber den Zellenkopfen der Obrigen Uber die 
ATM-Kommunikationseinrichtung Ubertragenen 
Nachrichtenzellen auf, wodurch fOr die Obertragung 
40 der fUr den ursprunglichen kontinuieriichen Bit- 
strom vorgesehenen Nachrichtenzellen innerhalb 
der ATM-Kommunikationseinrichtung kein zusStzli- 
cher Steuerungsau^vand erforderiich ist. Vielmehr 
erfolgt nach einer Obertragung der Signalabschnitte 
45 enthaltenden Nachrichtenzellen eine RGckgewin- 
nung eines kontinuieriichen Bitstromes mit einer 
Signalabschnittfolge. die der Signalabschnittfolge 
des ursprUngllchen kontinuieriichen Bitstromes ent- 
spricht. ausschlieBlich auf Benutzerebene. indem 
50 die in den Informationsfeldern der Nachrichtenzel- 
len Ubertragenen Signalabschnitt-Folgenummern 
ausgewertet werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens 
gemSB der voriiegenden Erfindung ergeben sich 
55 aus den Patentanspruchen 2 und 3. Der Vorteil der 
Ausgestaltung nach dem Patentanspruch 2 besteht 
dabei darin, daB fUr die Obertragung von Nachrich- 
tenzellen Uber die einzelnen Eingange der ATM- 
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Kommunikationseinrichtung die gleichen 
Signalabschnrtt-Folgenummern benutzt werden, so 
daB fOr diese Signalabschnitt-Folgenummern in den 
Informationsfeldern der Nachrichtenzellen eine rela- 
tiv geringe Anzahl von Bitstellen zu reservleren ist. 
Der Vorteil der Ausgestaltung gemSB Patentan- 
spruch 3 besteht dagegen darin. daB es anhand 
von den Signalabschnitt-Folgenummern belgefug- 
ten Prufinformationen in einfacher Welse mSglich 
ist, Obertragungsfehler innerhalb der ATM-Kommu- 
nikationseinrichtung feststellen zu konnen. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird bei ei- 
ner Schaltungsanordnung der eingangs genannten 
Art durch die Im Patentanspruch 4 angegebenen 
schaltungstechnischen Merkmale gelost. Der Vor- 
teil dieser Schaltungsanordnung besteht dabei in 
dem geringen schaltungstechnischen Aufwand fUr 
die Obertragung eines kontinuierlichen Bitstromes 
Qber eine ATM-Kommunikationseinrichtung und fOr 
die RUckgewinnung eines hinsichtlich der einzelnen 
Bits folgerichtigen kontinuierlichen Bitstromes unter 
BerGcksichtigung von unterschiedlichen Laufzeiten 
von Nachrichtenzellen innerhalb der ATM-Kommu- 
nikationseinrichtung. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung 
anhand von Zeichnungen beispielsweise nMher er- 
lautert. 

FIG 1 zeigt in einem Blockschaltbild eine ATM- 
Kommunikationseinrichtung, bei der die Erfin- 
dung angewandt ist, 

FIGUREN 2 bis 4 zeigen jewells Diagramme, auf 
die im folgenden noch naher eingegangen wird, 
FIG 5 zeigt einen moglichen Aufbau einer in FIG 
1 lediglich schematisch dargestellten Behand- 
lungseinrlchtung und 

FIG 6 zeigt den moglichen Aufbau einer in FIG 
1 lediglich schematisch dargestellten Auswerte- 
einrichtung. 

In FIG 1 ist eine nach einem asynchronen 
Obertragungsprinzip ("asynchronous transfer 
mode**) arbeitende ATM-Kommunikationseinrich- 
tung KE beispielsweise in Form einer Vermittlungs- 
einrichtung dargestellt. welche eine Mehrzahl von 
Eingangen El bis En sowie eine Mehrzahl von 
Ausgangen A1 bis An aufweist. Die Ein- und Aus- 
gange sind dabei jeweils fOr die Aufnahme bzw. 
Abgabe von einen Zellenkopf und einen Informa- 
tionsteil aufweisenden Nachrichtenzellen mit einer 
festgelegten Ubertragungsbitrate ausgelegt. An we- 
nigstens eine festgelegte Anzahl von EingMngen E1 
bis Em ist eine Behandlungseinrichtung BHE ange- 
schlossen, die eingangsseitig mit einer Zubringer- 
leitung ZL in Verbindung steht. Ober diese Zubrin- 
gerleitung erfolgt eine Obertragung eines kontinu- 
ierlichen Bitstromes ohne Zellenstruktur mit einer 
gegenOber der fGr die Ein- und Ausgange festge- 
legten Bitrate hoheren Ubertragungsbitrate. Die An- 
zahl der mit der Behandlungseinrichtung BHE ver- 



bundenen Bngange El bis Em entspricht dabei 
dem Bitratenverhaltnis der fUr die Zubringerleitung 
festgelegten Obertragungsbitrate zu der fOr die Ein- 
und AusgSnge der ATM-Kommunikationseinrich- 
5 tung festgelegten Ubertragungsbitrate. 

DarQber hinaus ist an wenigstens eine festge- 
legte Anzahl von Ausgangen A1 bis Am. die den 
zuvor erwahnten Eingangen El bis Em zugeordnet 
sein mogen, eine Auswerteeinrichtung AWE ange- 
10 schlossen, die ausgangssertig mit einer Abnehmer- 
leitung AL verbunden ist Diese Abnehmerleitung 
ist fOr die Obertragung eines kontinuierlichen Bit- 
stromes vorgesehen, der dem zuvor erwahnten, auf 
der Zubringerleitung ZL auftretenden kontinuierli- 
75 Chen Bitstrom entspricht. Die Anzahl der Ausgange 
A1 bis Am entspricht dabei wieder dem Bitraten- 
yerhSltnis der fOr die Abnehmerleitung festgelegten 
Obertragungsbitrate zu der fOr diese AusgSnge 
festgelegten Obertragungsbitrate. 
20 Wie in FIG 2 dargestellt, wird der auf der 

Zubringerleitung ZL auftretende kontinuierliche Bit- 
strom DATin zunachst in aufeinanderfolge Signal- 
abschnitte unterteilt. Diese werden dann in Nach- 
richtenzellen eingefOgt, die fOr eine Obertragung 
25 uber die ATM-Kommunikationseinrichtung KE zyk- 
lisch auf die in FIG 1 dargestellten Eingange E1 bis 
Em verteilt werden. Zwischen die ein und demsel- 
ben Eingang zugefUhrten Nachrichtenzellen sind 
dabei sogenannte Leerzellen eingefOgt. 
30 Die genannten Signalabschnitte des kontinuier- 

lichen Bitstromes DATin sind hinsichtlich chrer Bit- 
anzahl so festgelegt, daB diese jeweils zuzUglich 
einer festgelegten Anzahl von Informationsbits in 
dem Informationsteil einer Nachrichtenzelle Ober- 
35 tragbar sind. Eine solche Nachrichtenzelle ist in 
FIG 3 schematisch dargestellt. Danach besteht eine 
solche beispielsweise aus 53 Oktetts, wobel die 
ersten fUnf Oktetts in bekannter Weise eine Zellen- 
kopf ("Header") bilden, welcher sSmtliche fOr die 
40 Obertragung der jeweiligen Nachrichtenzelle uber 
die ATM-Kommunikationseinrichtung erforderiichen 
Steuersignale enthalt. An diesen Zellenkopf 
schlieBt sich der aus 48 Oktetts bestehende Infor- 
mationsteil der Nachrichtenzelle an. m Oktetts bil- 
45 den dabei die bereits erwahnten Informationsbits, 
die insgesamt m Oktetts umfassen. s Oktetts sind 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel fur die Obertragung 
einer noch zu eriSutennden Signalabschnitt-Folge- 
nummer SN. die verbleibenden Oktetts, d.h. (m - s) 
50 Oktetts, dagegen fOr die Obertragung einer PrUfin- 
formation SNP fGr die Signalabschnitt-Folgenum- 
mer vorgesehen. Die (48 - m) Oktetts des Informa- 
tionsteiles sind schlieBlich fur die Aufnahme eines 
zuvor erwMhnten Signalabschnittes vorgesehen. 
55 Wie bereits erwahnt. werden die jeweils einen 

Signalabschnitt enthaltenden Nachrichtenzellen 
zyWisch auf die Bngange El bis Em verteilt. In 
aufeinanderfolgenden Steuerzyklen sind dabei die 
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m Eingange jeweils einmal in die Obertragung ei- 
ner Nadirichtenzelle einbezogen, wobei die Rei- 
henfotge bei dem vorliegenden AusfUhrungsbei- 
spiel antsprechend der Numerierung der EingMnge 
festgelegt ist. d.h. die Nachrichtenzellen werden 
nacheinander den Bngangen El. E2,.... Em zuge- 
fUhrt In jedem dieser Steuerzyklen wird dabei in 
den Informationsteil der zu Qbertragenden Nach- 
richtenzellen eine einheitliche, lediglich von Steuer- 
zyklus zu Steuerzyklus periodisch sich fortlaufend 
verandernde Signalabschnitt-Folgenummer sowie 
einer Priifinformation eingetragen. Die Zahlperiode 
fur diese Signalabschnitt-Folgenunrimern ist ent- 
sprechend der maximalen Laufzeit einer Nachrich- 
tenzelle durch die ATM-Konnmunikationseinrichtung 
KE festgelegt. In FIG 2 ist als Beispiel dargestellt, 
dafi in die Informationsteile der \m Zuge eines 
Steuerzyklus an die EingSnge E1 bis Em abgege- 
benen Nachrichtenzellen jeweils die einheitliche 
Signalabschnitt-Folgenummer "1" eingetragen ist. 

Die den EingSngen E1 bis Em zugefOhrten 
Nachrichtenzellen werden anschlieBend Qber fest- 
gelegte Obertragungswege innerhalb der ATM- 
Kommunikationseinrichtung KE Obertragen. Die 
Festlegung dieser Obertragungswege erfolgt dabei 
in der Weise. dafi die dem Eingang El zugefUhrten 
Nachrichtenzellen am Ausgang A1, die dem Ein- 
gang E2 zugefuhrten Nachrichtenzellen am Aus- 
gang A2 und die dem Eingang Em zugefuhrten 
Nachrichtenzellen am Ausgang Am wieder auftre- 
ten. D.h. die mit gleicher Laufnummer bezeichne- 
ten Eingange und Ausg3nge sind einander zuge- 
ordnet. Wie aus FIG 4 hervorgeht. depaketiert die 
Auswerteeinrichtung AWE die ihr zugefUhrten 
Nachrichtenzellen und fugt die in diesen enthatte- 
nen Signalabschnitte zu einem dem auf der Zubrin- 
gerleitung ZL auftretenden kontinuierlichen Blt- 
strom DATin entsprechenden kontinierlichen Bit- 
strom DATout zusammen, der Ciber die Abnehmer- 
leitung AL weitergeleitet wird. DafUr werden in auf- 
einanderfolgenden Steuerzyklen jeweils die Signal- 
abschnitte mit ein und derselben Signalabschnitt- 
Folgenummer, im dargestellten Beispiel die 
Signalabschnitt-Folgenummer "1", in einer festge- 
legten Reihenfolge an die Abnehmerleitung AL ab- 
gegeben. Die Reihenfolge entspricht dabei der Rei- 
henfolge, mit welcher zuvor die diese Signalab- 
schnitte enthattenden Nachrichtenzellen auf die 
Eingange El bis Em verteilt worden sind. D.h. das 
AneinanderfUgen der Signalabschnitte im Zuge ei- 
nes Steuerzyklus beginnt mil dem Uber den Aus- 
gang A1 aufgenommenen Signalabschnitt und en- 
det mit dem uber den Ausgang Am aufgenomme- 
nen Signalabschnitt. Im Gbrigen werden die zuvor 
erwahnten, von der Behandlungseinrichtung BHE 
zwischen Nachrichtenzellen eingefugten Leerzellen 
von der Auswerteeinrichtung AWE als solche er- 
kannt und vernichtet. 



In FIG 5 ist ein moglicher Aufbau der zuvor 
erwahnten Behandlungseinrichtung BHE darge- 
stellt Danach weist diese ein mit der Zubringeriei- 
tung ZL verbundenes Empfangsregister EReg auf. 

5 Dieses wird von einer Steuereinrichtung ST1 her 
derart gesteuert, dafi dieses Empfangsregister je- 
weils nach Empfang einer einem Signalabschnitt 
entsprechenden Anzahl von Bits den jeweiligen Si- 
gnalabschnitt an seinem Ausgang berertstellt Die- 

70 ser Ausgang ist mit m Empfangspuffern EP1 bis 
EPm verbunden. Diese Empfangspuffer werden 
von der Steuereinrichtung ST1 her periodisch wie- 
derholt nacheinander in der oben bereits angege- 
benen Reihenfolge fur die Aufnahme der von dem 

75 Empfangsregister EReg at>gegebenen Signalab- 
schnitte aktiviert. Hierzu erhalten diese von einem 
der Steuereinrichtung zugehorigen Decodierer 
DEC1 entsprechende Steuersignale zugefUhrt. FUr 
die Aufnahme der Signalabschnitte enthalten die 

20 Empfangspuffer jeweils einen Speicher beispiels- 
weise in Form eines Registers. DarUber hinaus sind 
in den Empfangspuffem jeweils zwei weitere Regi- 
ster vorgesehen. In ein erstes mit SN-Reg bezeich- 
netes Register wird von der Steuereinrichtung ST 

25 her eine fUr samtliche Empfangspuffer einheitliche, 
lediglich von Steuerzyklus zu Steuerzyklus sich 
fortlaufend verandernde Signalabschnitt-Folgenum- 
mer mit zugehoriger Prufinformation eingetragen. 
Das zweite, mit HR bezeichnete Register dient 

30 dagegen fUr die Speicherung eines festgelegten, 
von der Steuereinrichtung ST her abgegebenen 
Zellenkopfes. 

Die Ausgange der gerade genannten Register 
jedes der Empfangspuffer EPI bis EPm sind mit 

35 Eingangen eines gesonderten Multiplexers verbun- 
den. Die einzelnen Multiplexer sind entsprechend 
ihrer Zuordnung zu den einzelnen Empfangspuffern 
mit Mxl bis Mxm bezeichnet. Ein weiterer Eingang 
jeder der Multiplexer ist an einen Leerzellen- und 

40 Steuersignal-Generator LGEN angeschlossen. Von 
diesem Generator her werden die Empfangspuffer 
EPI bis EPm und die Multiplexer Mx1 bis Mxm 
Uber Steuerleitungen derart gesteuert, daB nach 
MaBgabe der in den genannten Registern der Emp- 

45 fangspuffer gerade gespeicherten Informationen 
Nachrichtenzellen gemaB FIG 3 gebildet und Uber 
die Multiplexer an die in FIG 1 dargestellten Ein- 
gange El bis Em der ATM-Kommunikationseinrich- 
tung KE abgegeben werden. 

50 In FIG 6 ist ein moglicher Aufbau der in FIG 1 

dargestellten Auswerteeinrichtung AWE dargestellt. 
Diese weist mit den Ausgangen A1 bis Am verbun- 
dene Nachrichtenzellen-Aufnahmeregister ES1 bis 
ESm auf. Diese leiten unter der Steuerung eines 

55 Steuersignalgenerators STGEN jeweils bei Emp- 
fang einer Nachrichtenzelle nach deren Oberpru- 
fung anhand der Prufinformation den in dieser ent- 
haltenen Signalabschnitt sowie die zugehorige 
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Signalabschnitt-Folgenummer SN an einen geson- 
dert zugeordneten Sendepuffer weiter. Die einzel- 
nen Sendepuffer sind entsprechend ihrer Zuord- 
nung zu den Nachrichtenzellen-Aufnahmeregistern 
mit SP1 bis SPm bezeichnet. Jedem dieser Sende- 5 
puffer ist ein Schreib-/Lese-Speicher RAM mit einer 
der zuvor erwahnten Zafilperiode fur die 
Signalabschnitt-Folgenummern entsprechenden 
Anzahl von Speicherplatzen sowie ein 
Schreibadressen-Register ARin zugehorig. Der 10 
Schreib-ZLese-Speicher RAM dient dabei fur die 
Speicherung von SIgnalabschnitten. Als Speicher- 
adresse fOr den jeweiligen Signalabschnitt wird da- 
bei die diesem zugehorige Signalabschnitt-Folge- 
nummer benutzt welche in das Schreibadressen- 75 
Register ARin eingetragen wird. 

DarUber hinaus welsen die Sendepuffer SP1 
bis SPm jeweils ein Leseadressen-Register ARout 
auf. In die einzelnen Leseadressen-Register wird 
von einer Steuereinricfitung ST2 her in aufeinan- 20 
derfolgenden Steuerzyklen jeweils eine identische 
Leseadresse fUr die Schreib-ZLese-Speicher RAM 
eingetragen. Die fUr einen Steuerzyklus gQltige Le- 
seadresse stent ein der Steuereinrichtung ST2 zu- 
gehQriger Zahler Z2 bereit, dessen Zahiperiode 25 
der genannten Zahiperiode fur die Signalabschnitt- 
Folgenummem entspricht Die fiir die aufeinander- 
folgenden Steuerzyklen bereitgestellten Leseadres- 
sen weisen im Qbrigen gegenUber den in Nachrlch- 
tenzellen auftretenden Signalabschnltt-Folgenum- 30 
mem einen festgelegten Versatz auf. 

Die Schreib-ZLese-Speicher RAM der Sende- 
puffer SP1 bis SPm stellen jeweils den unter der 
gerade bereitgestellten Leseadresse gespeicherten 
Signalabschnitt bereit. Unter der Steuerung eines 35 
der Steuereinrichtung ST2 zugehorigen Dekodie- 
rers DEC2 werden die einzelnen bereitgestellten 
Signalabschnitte nacheinander Eingangen eines 
Multiplexers Mux2 zugefOhrt. der an seinem mit 
der in FIG 1 dargestellten Abnehmerleitung AL 4o 
verbundenen Ausgang den oben erwahnten konti- 
nuierlichen Bitstrom abgibt. Die Freigabe der ein- 
zelnen Sendepuffer beginnt dabei mit dem Sende- 
puffer SP1 und endet mit dem Sendepuffer SPm. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dafi 45 
zwar vorstehend die vorliegende Erfindung am Bei- 
spiel einer einzigen ATM-Kommunikationseinrich- 
tung (KE) eriautert worden ist. Die Erfindung ist 
jedoch auch in einem eine Mehrzahl derartiger 
ATM-Kommunikationselnrichtungen aufweisenden so 
ATM-Netz anwendbar. In diesem Falle werden in 
einer ersten, als Ursprungs-Kommunikationseinrich- 
tung dienenden ATM-Kommunikationseinrichtung in 
der oben angegebenen Weise aus einem kontinu- 
ierlichen Bitstrom Nachrichtenzellen gebildet und 55 
Ober eine Mehrzahl von Ubertragungswegen uber 
das ATM-Netz Obertragen. In einer fUr den ur- 
sprunglichen kontinuierlichen Bitstrom als Ziel- 
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Kommunikationseinrichtung dienenden ATM-Kom- 
munikationseinrichtung werden dann die Nachrich- 
tenzellen in der angegebenen Weise wieder zu 
einem kontinuierlichen Bitstrom zusammengefUgt. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Obertragen von in einem konti- 
nuierlichen Bitstrom (DATin) mit einer ersten 
Ubertragungsbitrate auftretenden Nachrichten- 
signalen ilber ein nach einem asynchronen 
Obertragungsverfahren arbeitendes und eine 
Mehrzahl von Eingangen und Ausgangen auf- 
weisendes ATM-Netz mit wenigstens einer 
ATM-Kommunikationseinrichtung (KE). wobei 
die Eingange (El bis En) und Ausgange (A1 
bis An) jeweils fUr die Aufnahme bzw. Abgabe 
von Nachrichtensignalen in Form von einen 
Zellenkopf und einen Informationsteil aufwei- 
senden Nachrichtenzellen mit einer gegenuber 
der ersten Obertragungsbitrate niedrigeren 
zweiten Obertragungsbitrate ausgelegt sind. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die in dem kontinuierlichen Bitstrom auf- 
tretenden Nachrichtensignale in aufeinanderfol- 
gende Signalabschnitte unterteilt werden. de- 
ren jeweilige Bitanzahl derart einheitiich festge- 
legt ist, daB diese zuzUglich einer festgelegten 
Anzahl von Informationsbits der Anzahl der in 
dem Irrformationsteil einer Nachrichtenzelle als 
Nutzsignale Ubertragbaren Bits entspricht. 
dafi in aufeinanderfolgenden Steuerzyklen je- 
weils eine dem Bitratenverhaltnis der ersten 
zur zweiten Obertragungsbitrate entsprechende 
Anzahl von SIgnalabschnitten jeweils in den 
Informationsteil einer Nachrichtenzelle einge- 
fUgt und in die jeweiligen Informationsteile als 
Informationsbits dabei eine sich fortlaufend 
verandernde Signalabschnitt-Folgenummer 
eingetragen wird, 

daB die im Zuge eines Steuerzyklus auftreten- 
den Nachrichtenzellen nacheinander auf eine 
dem betreffenden Bitratenverhaltnis entspre- 
chende Anzahl von Eingangen (El bis Em) 
des ATM-Netzes verteilt und Uber die betref- 
fenden EingMnge zu diesen zugeordneten Aus- 
gMngen (Al bis Am) des ATM-Netzes hin Ober- 
tragen werden, 

daB den an den betreffenden Ausgangen auf- 
tretenden Nachrichtenzellen der in diesen je- 
weils enthaltene Signalabschnitt sowie die die- 
sem zugehorige SignalabschnittFolgenummer 
entnommen werden 

und dafi anschlieBend die einzelnen Signalab- 
schnitte nach Mafigabe der Signalabschnitt- 
Folgenummern wieder zu einem kontinuierli- 
chen Bitstrom aneinandergefOgt werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet 

daB in den Informationsteil der im Zuge eines 
Steuerzyklus gebildeten Nachrichtenzellen je- 
weils als Intormationsbits ein© einheitliche. le- 5 
digtich von Steuerzyklus zu Steuerzyklus sich 
andemde Signalabschnitt- Folgenummer ein- 
getragen wird und die Nachrichtenzellen nach- 
einander in einer festgelegten Reihenfolge auf 
die betreffenden Eingange (El bis Em) des io 
ATM-Netzes verteilt werden 
und dafi die den an den betreffenden AusgSn- 
gen (A1 bis Am) des ATM-Netzes auftretenden 
Nachrichtenzellen entnommenen Signalab- 
schnitte in einer der festgelegten Reihenfolge is 
entsprechenden Reihenfolge und nach MaBga- 
be der Signalabschnitt-Folgenummern zu ei- 
nem kontinuierlichen Bitstrom aneinanderge- 
fOgt werden. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzelchnet. 

daB in den Informationsteil der Nachrichtenzel- 
len jeweils als Intormationsbits neben einer 
Signalabschnitt-Folgenummer eine fOr deren 25 
UberprUfung auf eine fehlerfreie Ubertragung 
dienende Prufinformation eingetragen wird. 

4. Schaltungsanordnung zur DurchfUhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 mit einem wenig- 30 
stens eine ATM-Kommunikationseinrichtung 
(KE) aufweisenden ATM-Netz, welches mit we- 
nigstens einer Zubringerleitung (ZL), Uber die 
Nachrichtensignale in einem kontinuierlichen 
Bitstrom (DATin) mit einer ersten Ubertra- as 
gungsbitrate ubertragbar sind, und mit wenig- 
stens einer Abnehmerleitung (AL) fOr die Wei- 
terleitung von Nachrichtensignalen in einem 
kontinuierlichen Bitstrom (DATout) verbunden 

1st 40 

und welches uber interne Eingange (E1 bis 
En) und AusgMnge (A1 bis An) verfUgt, welche 
fur die Aufnahme bzw. Abgabe von Nachrich- 
tensignalen in Form von einen Zellenkopf und 
einen Informationsteil enthaltenden Nachrich- 45 
tenzellen mit einer gegenuber der ersten Uber- 
tragungsbitrate niedrigeren Obertragungsbitrate 
ausgelegt sind. 
dadurch gekennzelchnet 

daB wenigstens eine erste Schnittstellenanord- so 
nung (BHE) vorgesehen ist. welche einerseits 
mit der jeweiligen Zubringerleitung (ZL) und 
andererseits mit einer dem Bitratenverhaltnis 
der ersten zur zweiten Obertragungsbitrate ent- 
sprechenden Anzahl von internen Eingangen 55 
{E1 bis Em) des ATM-Netzes verbunden ist. 
daB die erste Schnittstellenanordnung (BHE) 
eine mit der jeweiligen Zubringerleitung ver- 



bundene Verteileinrichtung (EReg, ST1) auf- 
weist. welche den zugefOhrten kontinuierlichen 
Bitstrom (DATin) in aufeinanderfolgende Si- 
gnalabschnitte unterteilt deren jeweitige Bitan- 
zahl derart einheitlich festgelegt ist. daB diese 
zuzOglich einer festgelegten Anzahl von intor- 
mationsbits der Anzahl der In dem Informa- 
tionsteil einer Nachrichtenzelle als Nutzsignale 
ubertragbaren Bits entspricht. und welche in 
aufeinanderfolgenden Steuerzyklen jeweils 
eine dem betreffenden Bitratenverhaltnis ent- 
sprechende Anzahl von Signalabschnitten in 
einer festgelegten Reihenfolge auf mit den be- 
treffenden internen Eingangen (El bis Em) des 
ATM-Netzes verbundene Paketiereinrichtungen 
(EP1. Mxl;...; EPm. Mxm; ST1 ) verteilt. 
dafi die Paketiereinrichtungen im Zuge des 
jeweiligen Steuerzyklus jeweils den gerade zu- 
gefuhrten Signalaljschnitt zusammen mit Intor- 
mationsbits in Form einer fur samtliche Pake- 
tiereinrichtungen einheitlichen, lediglich von 
Steuerzyklus zu Steuerzyklus sich Sndernden 
SignalabschnittFolgenummer in eine Nachrich- 
tenzelle einfUgen und diese Nachrichtenzelle 
dem zugeordneten internen Eingang des ATM- 
Netzes zufuhren, 

daB wenigstens eine zweite Schnittstellenan- 
ordnung (AWE) vorgesehen ist, welche einer- 
seits mit der jeweiligen Abnehmerleitung (AL) 
and andererseits mit einer dem betreffenden 
Bitratenverhaltnis entsprechenden. der genann- 
ten Anzahl von internen EingMngen (E1 bis 
Em) zugeordneten Anzahl von internen Aus- 
gangen (A1 bis Am) des ATM-Netzes verbun- 
den ist. 

daB die zweite Schnittstellenanordnung mit den 
internen Ausgangen verbundene Depaketier- 
einrichtungen (ESI. SP1; ESm, SPm; ST2) 
aufweist, welche jeweils den an dem zugehori- 
gen internen Ausgang auftretenden Nachrich- 
tenzellen jeweils den darin enthaltenden Si- 
gnalabschnltt sowie die Signalabschnitt-Folge- 
nummer entnehmen und den jeweiligen Signal- 
abschnitt nach MaBgabe der Signalabschnitt- 
Folgenummer zunachst in einen zugehorigen 
Schreib-ZLese-Speicher (RAM) unter einer der 
Signalabschnitt-Folgenummer entsprechenden 
Schreibadresse zwischenspeichem, daB die 
den Depaketiereinrichtungen zugehorigen 
Schreib-ZLese-Speicher (RAM) in aufeinander- 
folgenden Steuerzyklen jeweils derart nach 
MaBgabe einer einheitlichen. lediglich von 
Steuerzyklus zu Steuerzyklus sich Sndernden 
Leseadresse ansteuerbar sind, daB diese 
Schreib-ZLese-Speicher nacheinander in einer 
der genannten festgelegten Reihenfolge ent- 
sprechenden Reihenfolge jeweils den unter der 
Leseadresse gerade gespeicherten Signalab- 
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schnitt bereitstellen. 

und da6 die berertgestellten Signalabschnitte in 
einer den Oepaketiereinrichtungen nachge- 
schalteten, mit der jeweiligen Abnehmerleitung 
(AL) verbundenen Multiplexeinrichtung (Mux) 5 
zu dem kontinulerlichen Bitstrom (DATout) an- 
einandergefUgt sind. 
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